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UvVOD

sloZeni vajec nosnic zavisi také na zpiisobu chovu a zejména na jejich vyziveé. Zvysujici se trend
alternativnich chovii v EU, reagujici na zvySeni poptavky spotiebitelll po tomto sortimentu
zbozi, postupné zasidhl i Ceskou republiku, a lze o¢ekavat jeho dal§i roz§ifovani. K
alternativnim choviim patii i chovy s venkovnim vyb&éhem, kde se nabizi otazka vyuZiti picnin,
které mohou vysledné produkty obohatit o n€které vitaminy a mineraly nebo naptiklad ovlivnit
slozeni a poméry mastnych kyselin, celkovy obsah lipidii nebo obsah cholesterolu. Velmi
vyrazné¢ mohou také ovliviiovat zbarveni produktii; zloutky vajec, coz mize mit zdsadni vliv v
ekologickych systémech chovu. Druh, kvalita, poptfipadé zpiisob konzervace mohou ucinky
pice vyrazné ovlivnit. Tato studie se vénuje pouziti ususktl riznych picnin a riznym zplisobiim

konzervace picnin na kvalitu vajec.
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1 PREDSTAVENI PROBLEMATIKY

2.1 Vyznam zelené pice ve vyzivé kura domaciho

Pastva je povazovana za piirozeny zpusob vyzivy kura, ptfesto je tato problematika
dosud nedostatecné¢ probadana. Nedostatek informaci je naptiklad o vhodnosti druhového
sloZeni, fenofézi a zpisobu konzervace jednotlivych picnin, a o jejich vlivu na uzitkovost kura
a kvalitu vyslednych produkti, jakymi jsou vejce a maso. Pfitom travnaty venkovni vyb¢h je
nezbytnou soucasti ekologickych chovi, ale také je soucasti méné narocnych alternativnich
technologii pro chov nosnic, jejichz vejce jsou na skofdpce znaceny kodem 1. Pastva u kura je
také naprosto bézna v domécich chovech. Specidlnim typem chovu, které se zatim v CR
nevyskytuji jsou certifikované chovy, kdy predmétem certifikace jsou lepsi podminky pro
zvifata a samoziejmosti jsou pravé venkovni vybehy. V ptirozenéjSich podminkach chovu
mohou 1épe nosnice projevit pfirozené prvky chovani a miize dojit 1 ke zlepSeni kvality
vysledného produktu z hlediska nutri¢nich a senzorickych vlastnosti (MOURAO et al., 2008;
KARSTEN et al., 2010).

V produkci konzumnich vajec dosahuje velké obliby chov nosnic s vybéhem predevsim
v Rakousku, Némecku, SV}'/carsku, Francii, Anglii, Belgii, Norsku, Svédsku a dalgich. Také u
ekologického systému chovu lze sledovat vzriistajici trend pfedevsim v produkei konzumnich
vajec. Zasadni vyznam ma pozadavek legislativy na venkovni vybéh. Ekologicky systém chovu
je podiizen Zakonu o ekologickém zemédélstvi (242/2000 Sb. v pozd€jSim znéni)
vyplyvajicimu ze smérnic Rady evropského spolecenstvi. V spravné vedeném vybéhovém
chovu by mély byt ve vybéhu zastoupeny picniny.

Picniny mohou byt plnohodnotnym kvalitnim krmivem. Zajisténi picnin mtze byt bud'to
ve venkovnim vyb&hu pastvou, anebo zafazenim cerstvé ¢i konzervované biomasy v mnozstvi
ne€kolika procent do krmné davky. Péstovani viceletych picnin ma také pozitivni dopad na
ekologické aspekty krajiny. ZvySovani ploch péstovani picnin podporuje také spolecna
zemé&délska politika EU v ramci ozelenéni, takzvaného Greeningu podle natfizeni vlady (ES)
1307/2013, kdy jsou tyto picniny vyuzivany jen ¢astecné ve vyziveé hospodarskych zvirat a
velky podil kon¢i v bioplynovych stanicich.

2.2 Konzervace suSenim a silazovanim

Pti zkrmovani konzervované pice je dilezity spravny zpiisob konzervace, pro dribez je to
nejcastéji susenim. Davkovani suSené pice v podobé moucek je jednodussi z hlediska

zakomponovani do kompletnich krmnych smési, a tudiz se da ocekavat jejich vEtsi perspektiva.



Ususky lze vytvotit prakticky ze viech druhti picnin nebo i bylin, které mohou vysledny produkt
obohatit o nékteré aromatické, pigmentacni nebo jinak prospésné latky. Naptiklad pouziti
ususkd maty peprné zarazené do krmné smési nosnicim vyrazné€ snizilo (P < 0,001) mnozstvi
cholesterolu a zvysilo (P < 0,05) obsah proteinit v bilku i1 Zloutku (ABDEL-WARETH et
LOHAKARE, 2014).

Dalsi moznosti konzervace pice je silaZovani. Pfredkladani Cerstvé silaze 1ze fesit pouze
v alternativnich zptsobech chovu. Vlivem zkrmovani sildZované pice nosnicim se zabyvali
STEENFELDT et al. (2007), ktefi zjistili vyssi snasku u nosnic ptikrmovanych kukufi¢nou
silazi (219 vajec) oproti luskoobilné silazi (hrach/je¢men) se sndskou 208 vajec. Vyrazné byl
sniZen i thyn, ktery byl u pokusnych skupin 0,5-2,5 % oproti kontrolni skupiné bez silaze 15,2
% a vyrazné se snizilo i Skodlivé ozobavani pefi. Pokusné nosnice krmené silazi mély na konci
vyS$$im obsahem kyseliny mlécné (15,6 vs. 3,2 umol/g) a kyseliny octové (6,1 vs. 3,6 umol/g)
ve svalnatém Zaludku nez u nosnic kontrolni skupiny. HAMMERSHOJ et JOHANSEN (2016)
uvadi, ze v Dansku se bézn¢ pouziva ke zkrmovani dribezi silaz z kukuftice, vojtésky, hrachu,
jecmene, lupiny, vikve a bobu. SILVERSIDES et LEFRANCOIS (2005) doporucuji nosnicim
zkrmovat silaz z technického konopi, ktera snizi obsah kyseliny palmitové a zvysi koncentraci
kyseliny linolové a alfa-linolenové ve vejcich, bez vlivu na uzitkovost a hmotnost nosnic,

spotiebu a konverzi krmiva a kvalitu vajec.

2.3 Prijem cerstvé a konzervované pice nosnicemi

ANTELL er CISZUK (2006) a HORSTED et al. (2006) odhaduji u nosnic pfijem zelené
pice (travin a jetelovin) na 10-35 g suSiny na nosnici za den, oproti tomu TREI et al. (2013)
udavaji teoreticky zjistény piijem dokonce 255 g Cerstvé pice, coz dle nich predstavuje 57 g
susiny pice na nosnici za den. RUHNKE (2015) uvadi u nosnic na pastvé denni ptijem pice 60
g. Podle SKRIVANA ef ENGLMAIEROVE (2015) piijaly nosnice na pastvé denné 73 g pice,
coz se shoduje s diivéjSimi doporucenimi. V roce 2014 doporucoval ZELENKA (2014) pro
nosnice, zejména v pokrocilej$im stadiu snaSky az 5 % vojtéskové moucky. STEENFELDT et
al. (2007) ve svém pokusu piedkladali nosnicim kukufi¢nou silaz s 94 g NL/ kg a jecno-
hrachovou silaz se 125 g NL/kg. Zajem nosnic o piedlozenou silaz byl vysoky, u kukufi¢né

tvotila 33 % z celkového pfijmu krmiva a u je¢no-hrachové dokonce 35 %.



2.4 Vliv zelené pice na kvalitu vajec

GRELA et al. (2014) ve své studii zjistovali vliv zkrmovani vojtéskového bilkovinného
koncentratu na kvalitu vajec u nosnic hybrida ISA Brown. Nosnice byly rozdéleny do tii skupin
po tficeti kusech, znichz dvé byly pokusné a jedna kontrolni. V kontrolni skupiné byla
zkrmovéna krmna smés bez ptidavku vojtéskového koncentratu. V prvni pokusné skupiné byla
pouzita dieta s obsahem 1,5 % a ve druhé 3,0 % vojtéSskového koncentratu misto sdjového
extrahovaného Srotu. Z vysledki jejich pozorovani vyplyva vliv zatazeni 1,5 % koncentrace
vojtéskového koncentratu na zvyseni snasky z 91,8 na 92,5 %, hmotnost vejce vzrostla 0 0,4 g,
pozorovano bylo i zvySeni intenzity zbarveni skofapky. Statisticky prikazné (P < 0,05) byla
ovlivnéna barva Zloutku, ktera u prvni pokusné skupiny dosahovala 8,63 a u kontrolni pouze
7,06 stupn¢ La Roche. Analyza zloutku neprokazala zadny vyrazny vliv na obsah tuku ani
cholesterolu.

Ukladanim karotenoidt a alfa-tokoferolu ve vejcich nosnic pii kombinaci sekvenéniho
krmeni a pastvy se zabyvali SKRIVAN et ENGLMAIEROVA (2014), kteii provedli stanoveni
obsahu a koncentrace luteinu, zeaxanthinu, alfa-tokoferolu a beta-karotenu u zloutkd nosnic
s pfistupem na pastvu pii zkrmovani vyvazené kompletni krmné smési a celozrnné pSenice.
Pokusnd skupina nosnic méla pfistup do vybéhu s trvalym travnim porostem, kontrolni skupina
do vybéhu bez pice. U pokusné skupiny byl vyrazné zvysSeny (P < 0,001) obsah luteinu,
zeaxanthinu a alfa-tokoferolu a beta karotenu oproti kontrolni skupin€¢. Hodnota luteinu a
zeaxantinu dosdhla témeét trojndsobnych hodnot a vitaminu E a beta karotenu téméft
dvojnésobnych hodnot pii pouziti sekvencniho krmeni oproti krmeni ad [libitum. Tuto
skute¢nost 1ze vysvétlit predevs§im zvySenim zajmu o pastvu u nutri¢éné podhodnocenych nosnic

v dopolednich hodinach.



2 CIL STUDIE
Cilem studie bylo zjistit vliv zkrmovani ususki ¢tyf druhit hlavnich picnin a vliv rizné
konzervace picnin nosnicim na kvalitu vajec a senzorické vlastnosti vajec v rdmcei dvou pokusi.
Cilem prvniho pokusu bylo zjistit vliv tisuskl vojtésky seté, jetele lucniho, jetele plazivého
a jilku vytrvalého na vySe uvedené parametry. Cilem druhého pokusu bylo zjistit vliv
jetelotravni Cerstvé pice, jetelotravni silaze, jetelotravnich Ususkii a horkovzdusnych

vojtéskovych ususki, na vysSe uvedené parametry.



3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Pokus I - Vliv pridavku tsuski riznych druhi picnin zarazenych do diety
nosnic na parametry kvality vajec

Tento experiment byl proveden v experimentalnich prostorech pavilonu M Agronomické
fakulty MENDELU v Brn¢. Nékteti autofi, napf. VAN DEN BRAND et al., (2004) upozoriuji
na vetsi slozitost udrzeni nizké variability v parametrech kvality vajec u nosnic chovanych v
systémech s moznosti pastvy, proto bylo rozhodnuto pouzit klecovy systém chovu se
zakomponovanim zkrmovanych picnin pfimo v krmné smési.

Pro tento pokus bylo nakoupeno 150 kufic hybrida Lohmann Brown Classic ve véku 12
tydnti, které byly umistény do tfietaZové technologie obohacenych kleci spliujici pozadavky
vyhlasky 208/2004 Sb. a byly odchovany tak, aby jejich hmotnost odpovidala pozadavkim
technologického navodu (LOHMANN, 2016).

Samotny experiment se zkrmovanim usuSki pice zacal v obdobi tésné pred vrcholem
snasky, ktery byl 96 % ve 28. tydnu véku nosnic. Jiz ve 25. tydnu v€ku nosnic zacalo navykaci
obdobi na zkrmovani krmnych smési s ususky a ve 27. tydnu zacalo pokusné obdobi, které
trvalo do 40. tydne véku. Nosnice byly rozdéleny do péti skupin po tficeti kusech, s péti
opakovanimi vzdy Sest kust v jednom opakovani (5 x 5 x 6), jedno opakovani predstavovala
jedna klec. VSechny skupiny nosnic byly rozmistény stfidavé v kazdé etazi a kazdé casti haly
stejnomérné, aby byl eliminovan vliv pozice.

V pokusu byly pouzity 4 druhy picnin, z nichZ tfi byly vybrany jako picninaisky
byla kontrolni a byla ji zkrmovana pouze komer¢ni kontrolni krmné smés pro uzitkové nosnice.
Soucasti této krmné smési bylo aditivum lutein, a to v davce 3 500 mg a kantaxantin 1 250 mg,
aby doslo k zabarveni Zloutkd na uroven 11-12 La Roche pfi pouziti 10 % kukufice.

V ostatnich skupinach byl pouzit devadesati péti procentni koncentrat pfipraveny pro
doplnéni 5 % vojtéskovych tsuskll a optimalizovany tak, aby byl vysledny obsah hlavnich Zivin
(NL a energie) shodny s kompletni krmnou smési pouzitou pro kontrolni skupinu. Tento
koncentrat byl bez aditiv ovliviiyjicich barvu Zloutku. Pokusné skupiny se od sebe lisily v
ususcich, a to druhem pouzité picniny.

Pro prvni pokusnou skupinu bylo pouzito k domichéni smési 5 % horkovzdusnych tsuskl

vojtésky seté. Ususky byly zajistény od firmy Susarna Pohotelice. U druhé pokusné skupiny



bylo pouzito 5 % ususki jetele lu¢niho, u tieti skupiny bylo pouzito 5 % ususk jetele plazivého

a u ¢tvrté skupiny 5 % ususki jilku vytrvalého. SloZeni krmnych smési uvadi tabulka ¢islo 1.

Tabulka 1 - Pokus I: SloZeni krmnych smési pro nosnice

Surovina (%) Obsah (%)
Kontrolni smés Pokusné smési
PSenice 52,94 50,29
Oves 3,16 3,00
Kukufice 10,53 10,00
PSeni¢na mouka krmna 3,16 3,00
Pseni¢né otruby 1,05 1,00
So6jovy extrahovany Srot 14,98 14,23
Dribezi krev 0,82 0,78
Antisal — nastfik 0,16 0,15
Ususky picnin 0,00 5,00
L-lysin HCL 0,08 0,08
L-treonin 0,01 0,01
DL-methionin 0,20 0,19
Zivo&isny tuk 2,75 2,61
Krmna sil 0,24 0,23
Drceny vapenec 6,53 6,20
Vépenec krmny mlety 2,33 2,21
Monokalciumfosfat 0,74 0,70
Siran sodny 0,07 0,07
Premix* 0,21 0,20
Xylanaza H 0,05% 0,05 0,05

* 1 kg premixu obsahoval: 4 500 000 m.j. vit. A, 1 500 000 m.j. vit. D3,12 500 mg vit. E (o tokoferol), 1 500 mg
vit. K3, 1 000 mg vit. By, 2 500 mg vit. B,, 2 000 mg vit. Bs, 7 500 pug vit. Biz, 25 000 pg biotinu, 15 000 mg
niacinu, 6 000 mg pantotenanu vapenatého, 333 mg kyseliny listové, 60 000 mg cholinchloridu, 50 000 mg betainu,
20 000 mg siranu zeleznatého monohydratu, 500 mg jodidu draselného, 3 500 mg siranu méd’natého pentahydratu,
35 000 mg oxidu manganatého, 30 000 mg siranu zine¢natého, 125 mg seleni¢itanu sodného, 125 000 FTU fytazy,
3 000 mg butylhydroxytoluenu, 400 mg butylhydroxyanisolu, 8,75 % xamacolu 40, 1,25 % avixanthinu 100, 2,50

% optiPhosu 5000, nosice - pSeni¢né mouky a uhli¢itanu vapenatého.



Obsah Zivin v pouzitych smésich je uveden v tabulce ¢islo 2.

Tabulka 2 - Pokus I: Obsah Zivin v krmné smési pro nosnice

Obsah zivin (%) Kontrolni + Pokusna*
Hruby protein 16,90

Hrubé oleje a tuky 5,20

Hruba vlaknina 2,80

Hruby popel 9,70
Methionin 0,41

Lysin 0,83

Ca 2,99

Na 0,19

P 0,56

*optimalizovana pro vojtéskové ususky

3.1.1 Pouzité picniny

Vojtéska seta Medicago sativa

Vojtéska seta, star§Sim nazvem tolice vojtéska, je v nasich podminkéch nejvyznamnéjsi
jetelovinou, poskytuje 3—4 seCe ro¢n¢. Na stanovisti vydrzi fadu let, ale péstuje se zpravidla
dva uzitkové roky (PELIKAN et HYBL, 2012). Pouzita odriida byla neznamé, zptisob suseni
byl v horkovzdusné susarn€. Obsah dusikatych latek ptepocteny na 100% susinu byl 14,6 %.

Jetel lucni Trifolium pratense

Jetel lu¢ni, oznacovany téz jako Cerveny, predstavuje jednu ze zékladnich picnin bohatou
na bilkoviny a vitaminy. Jetel luéni zastupuji v Ceské republice jednak kulturni formy a jednak
formy plané. Poskytuje 2—3 seCe rocné, na orné ptidé se nejcastéji nechava jeden uzitkovy rok,
ve sméskach potom déle. Je vhodny i do trvalych travnich porostti (PELIKAN et HYBL, 2012).

Pro tento pokus byla vybrana odrtida "VItavin’.

Tato odrida byla vyslechténa Slechtitelskou stanici Slavice v roce 1992.
Jetel luéni pochazel z druhé sece druhého uzitkového roku z nadmoiské vysky 650 m n.m. Jetel
byl po sklizni pfirozené ususen a seSrotovan na kladivkovém Srotovniku na jemnou moucku.

Obsah dusikatych latek pfepocteny na 100% susinu byl 17,9 %.
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Jetel plazivy Trifolium repens

Pro tento pokus byla zvolena odrida ‘Bak’. Tato odrida byla vySlechténa Slechtitelskou
stanici Slavice a registrovana v roce 2009. Pro tento pokus pochazel jetel plazivy ze treti sece
ve druhém uzitkovém roce z nadmotské vysky 450 m n.m. ze Slavic u Tiebice. Po sklizni byl
Setrn€ ususen pii 38 °C v aktivni suSarn¢ a nasledné srotovan kladivkovym srotovnikem. Obsah

NL byl 35,2 %.

Jilek vytrvaly Lolium perenne
Pro tento pokus byla vybrana odriida "Ba¢a’. Jilek pochazel ze druh¢ sece druhy uzitkovy
rok znadmoiské vysky 450 m n. m. ze Slavic u Tiebice, po sklizni byl Setrn¢ ususen pii 38 °C

a rozsrotovan kladivkovym Srotovnikem. Obsah NL byl 13,9 %.

3.1.2 Sledované charakteristiky

3.1.2.1 Kvalita vajec

Rozbory kvality vajec byly provadény jedenkrat za 14 dni, na poctu 30 vajec od kazdé
skupiny. VSechna sledovand vejce byla sbirana za dva dny po sobé. Sledovany byly tyto
parametry: hmotnost vajec, index tvaru vejce, hmotnost Zloutku, hmotnost bilku, hmotnost
skotapky, dale pevnost a tloustka skotapky, Haughovy jednotky a barva zloutku cerstvych a
vaienych vajec. Dale byl vypocten procentudlni podil Zloutku, bilku a skotapky. Kvalita vajec
byla sledovéna ve véku 27, 29, 31, 33, 35, 37 a 39 tydnl véku nosnic.

Hmotnost vejce, zloutku a skofapky byla zjisténa vaZzenim na elektronickych laboratornich
vahach KERN KB 1000-2 s pfesnostina 0,01 g. Tvarové vlastnosti vejce byly charakterizovany
indexem tvaru vejce, ktery je dan pomérem délky k Sifce vejce. Hmotnost zloutku byla
stanovena po peclivé separaci od bilku a chaldz tak, aby nedoSlo k poruseni zloutkové
membrany, vdZzenim na laboratornich vahdch KERN KB-1000-2 s piesnosti na 0,01 g.
Procentuélni podil zloutku byl vypocitan jako sto nasobek hmotnosti Zloutku délené hmotnosti
vejce. Vyska bilku byla méfena piistrojem TSS, ve vzdalenosti 1 cm od Zloutku. Vyjadiena
byla v mm. Tento udaj slouzil k vypoctu Haughovych jednotek, dle nasledujiciho vzorce:

HJ =100 * log (V+ 7,6 — 1,7 * G0,37)
V... vyska tuhého bilku (mm)
G... hmotnost vejce (g)
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Hmotnost bilku byla vypocitdna z hmotnosti vejce jako zbytek po odecteni hmotnosti
zloutku a skofapky. Podil bilku byl vypocitan jako sto nasobek hmotnosti bilku délené
hmotnosti vejce.

Hmotnost skofapky byla stanovovana po piedchozim vymyti a vysuSeni v délce alespon
dvou dnu pfi laboratorni teploté vazenim na laboratornich vahach s ptfesnosti na 0,01 g vcetné
podskotapecnych blan. Pevnost skotfdpky vyjadiuje silu, potfebnou k deformaci skotapky
vyjadfenou v N. Byla méfena ptistrojem Egg Force Readger (Orka Food Technology, Ltd.).
Tloustka skofapky byla méfena mikrometrem po dikladném vymyti skotapek a nasledném
vysuSeni v délce alespont dvou dnt pii laboratorni teploté. Hodnoty byly méfeny na tiech
mistech, a to na obou rovnicich a pélu vejce. Z trojice namétenych hodnot se spocital pramér.
Procentudlni podil skotapky byl vypocitan jako sto nasobek hmotnosti skofapky déleni
hmotnosti vejce.

Barva Zloutku syrovych vajec byla hodnocena subjektivné pomoci standardni 15-ti
stupiiové barevné stupnice Yolk Colour Fan (Hoffman La Roche) na bilé podlozce. Objektivni
hodnoceni barvy Zloutku bylo provedeno spektrofotometricky pfistrojem Konica Minolta CM
— 2600d na bilé podloZce a to jak u Cerstvych, tak vafenych vajec a byla popsana syst¢émem
Lab.

Hodnota L* - svétlost a jas
- pohybuje se v rozmezi 0 (bilé barva) - 100 (¢erna barva), tzn. ¢im vyssi je Cislo, tim je
vzorek svétlejsi.

Hodnoty a* a b* jsou soufadnice barevnosti.

Hodnota a* oznacuje podil ¢erveného spektra, obecné plati +a je Cervenost a -a je
zelenost.

Hodnota b* oznacuje podil zlutého spektra, kladné hodnoty +b znaci, jak moc je vzorek
zluty a zaporna hodnota -b je modrost.

Barva Zloutku vatenych vajec byla posuzovana po predchozi tepelné tpraveé (var ve vodni
lazni 15 min.) s naslednym subjektivnim i objektivnim hodnocenim barvy Zloutku shodné jako

u syrovych zloutki.

3.1.2.2 Senzorické hodnoceni

Senzorické hodnoceni vafenych vajec probihalo v senzorické laboratofi Ustavu technologie
potravin AF MENDELU. Vejce byla vafena z kazdé skupiny oddélen¢ po 10 kusech z kazdé
skupiny 12 minut ve vrouci vodé. Po odloupnuti skotfdpky byla jeste¢ tepla podavéana

k hodnoceni. Vysledky byly zaznamenavany 10 hodnotiteli do protokoli, jez obsahovaly sedm
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deskriptort (viin€ bilku, viin€ zloutku, textura zloutku, chut’ bilku, chut’ Zloutku, barva Zloutku
a celkovy dojem), s grafickou nestrukturovanou stupnici s rozsahem 0—100 bodii (délka 100

mm).

3.1.2.3 Obsah cholesterolu

Pro rozbor obsahu chlesterolu byla pouzita vejce od nosnic v 32. tydnu véku. Celkovy
cholesterol byl stanoven po uvolnéni z esterovych vazeb alkalickou hydrolyzou (saponifikaci)
a naslednou extrakci do nepolarniho rozpoustédla metodou kapalinové chromatografie na
reverzni fazi. Zloutek se nejprve 10x ziedil fyziologickym roztokem. Poté byla piiddna k 1 g
zfedéného Zloutku kyselina askorbova a hydrochinon, 10 ml methanolického KOH (1 dil 10 M
KOH + 9 dilit methanolu) a vSe bylo saponifikovéno pti 60 °C pod refluxem po dobu 60 min.
Po ochlazeni bylo pfidano ke vzorku 5 ml 10% NaCl, 10 ml hexanu a intenzivné ttepano 15
min. Po odd¢€leni vrstev byl odebran maximalni hexanovy podil, ktery se promyl vodou do
neutralni reakce a vysusil bezvodym siranem sodnym. Hexanovy podil byl odpafen do sucha a
odparek rozpustén v methanolu. Po filtraci pfes membranovy filtr (0,22 um) byl analyzovéan
metodou UHPLC. Pro findlni chromatografické stanoveni na chromatografu Acquity UPLC
(WATERS, Irsko) byla pouzita kolona s reverzni fazi Acquity BEH C8, 100 x 2,1 mm, 1,7 pm
(WATERS, Irsko). Mobilni fazi byla smés methanolu a vody (93:7), pritok 0,4 ml/min a teplota
35 °C. Detekce cholesterolu byla provadéna v UV oblasti ptfi 205 nm. Vyhodnoceni bylo

provedeno metodou kalibracni piimky za pouziti programu Empower 2 (WATERS, Irsko).

3. 2 Pokus II - Vliv pridavku picnin zarazenych do diety nosnic v zavislosti
na jejich konzervaci a mnozstvi na parametry kvality vajec

Pro tento pokus bylo vybrano 150 nosnic hybrida Lohmann Brown Classic po vrcholu
snasky umisténych v klecové technologii pokusné stdje Mendelovy univerzity v Brn¢. Ve 40.
tydnu zacalo navykaci obdobi na zkrmovani pice a ve 42. tydnu zacalo pokusné sledovani
trvajici do 46. tydne v€ku nosnic. Nosnice byly rozd€leny do péti skupin po 30 kusech, v péti
opakovanich, vzdy Sest kusti v jednom opakovani (5 skupin x 5 kleci x 6 nosnic).

Nosnice byly umistény v obohacenych klecich skupinove, vzdy po Sesti kusech v kazdé
kleci, rozmistény stiidavé v kazdé etazi, aby byl eliminovan vliv prostiedi. Prostor staje byl
temperovan na 18-21 °C a svételny rezim byl upraven na 16 hod. svétla a 8 hod. souvislé tmy.
Nosnice byly krmeny ad libitum kompletni krmnou smési, kdy krmivo bylo zakladano kazdy

den. Slozeni kompletni krmné smési uvadi tabulka 3.
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Tabulka 3 - Pokus II: SloZeni krmné smési pro nosnice

Surovina (%) Krmna smés
PSenice 38,55
Kukufice 25,00
PsSeni¢né otruby 0,50
Séjovy extrahovany Srot 22,10
Antisal — nastiik 0,15
Acidomatrix DS 0,05
L-lysin HCL 0,07
L-treonin 0,01
Rhodimet 0,21
Zivo&idny tuk 2,65
Sojovy olej 0,81
Krmna sil 0,30
Drceny vapenec 5,10
Vépenec krmny mlety 2,10
Monokalciumfosfat 0,90
Siran sodny 0,15
Premix* 0,30
Xylanaza H 0,05% 0,05
Citrofeed sypky 1,00

* 1 kg premixu obsahovalo: 4 500 000 m.j. vit. A, 1 500 000 m.j. vit. D3,12 500 mg vit. E (a tokoferol), 1 500 mg
vit. K3, 1 000 mg vit. By, 2 500 mg vit. By, 2 000 mg vit. Bs, 7 500 pg vit. Bi2, 25 000 pg biotinu, 15 000 mg
niacinu, 6 000 mg pantotenanu vapenatého, 333 mg kyseliny listové, 60 000 mg cholinchloridu, 50 000 mg betainu,
20 000 mg siranu zeleznatého monohydratu, 500 mg jodidu draselného, 3 500 mg siranu méd’natého pentahydratu,
35 000 mg oxidu manganatého, 30 000 mg siranu zine¢natého, 125 mg selenicitanu sodného, 125 000 FTU fytazy,
3 000 mg butylhydroxytoluenu, 400 mg butylhydroxyanisolu, 8,75 % xamacolu 40, 1,25 % avixanthinu 100, 2,50

% OptiPhosu 5000 CT, nosice - pSenicné mouky a uhli¢itanu vapenatého.

Vsechny smési pouzité v tomto pokusu byly bez aditiva pro zvySeni zabarveni zloutku.
Prvni skupina byla kontrolni a byla ji zkrmovéana pouze komer¢ni kontrolni krmna smés pro
uzitkové nosnice. U druhé skupiny byla zdkladem opét krmnd smés bez barviva, ale
s ptidavkem cCerstvé zelené pice, ktera byla predkladana kazdy den v rannich hodinach a zbytky

odpoledne odstranény. Tato pice byla sklizena rota¢ni bubnovou sekackou se sbérnym koSem
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z travniku parkového typu s prevahou jetelovin, sklizenou pfi vysce porostu priblizné 10 cm.
Pice byla predkladana ve vEétSim mnozstvi, nez jaké dokdzaly nosnice zkonzumovat, aby bylo
mozné stanovit maximalni ptijem. Polovina krmného Zlabu slouZzila k zakladani krmné smési a
druha, odd¢€lena polovina k zakladani Cerstvé pice. Zbytky pice byly kazdy den zvazeny a
odstranény.

Tteti skupina byla opét krmena krmnou smési pro uZzitkové nosnice, ale s predkladanim
jetelotravni sildze, opét z parkového travniku s pifevahou jetelovin sklizenou ve vySce porostu
10 cm a fermentovanou bez pfistupu vzduchu v nadobach o objemu 10 1. Obsah zivin silaze byl
pti prepoctu na 100% susinu 20,4 % NL, 12,8 % hrubé vlakniny a 9,5 % popelovin. Tato silaz
byla nosnicim predkladdna kazdy den Cerstva, v mnozstvi ad libitum. Zbytky sildze byly kazdy
den zvazeny a odstranény.

Ctvrtou skupinu tvofily nosnice krmené krmnou smési s p¥idavkem 5 % jetelotravnich
ususkt z parkového travniku sklizeného pti vySce asi 10 cm a Setrné ususenych, nasrotovanych
a zamichanych do zékladni smési. Obsah zivin v jetelotravnich tsuscich prepocitany na 100%
susinu byl 16,3 % NL, 15,0 hrubé vlakniny a 9,2 % popelovin. Pata skupina byla tvotfena
nosnicemi krmenymi smési pro uzitkové nosnice s piidavkem 10 % komercéné vyrabénych

vojtéskovych horkovzdusnych tsuskll obsahujicich 14,6 % NL ptepoctené na 100% susSinu.

3.2.1 Sledované ukazatele

Kvalita vajec

Rozbory kvality vajec byly provadény kazdy tyden na poc¢tu 30 ks za kazdou skupinu. Vejce
byla sbirdna tak, aby rozdil ve skladovani od sneseni byl maximaln¢ jeden den. Rozbory byly
provadény nasledny den od sneseni. Metodika stanoveni kvality vajec byla shodnd s pokusem

¢islo L.
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4 VYSLEDKY A DISKUZE

4.1 Pokus I - Vliv pridavku tsuski riznych druhi picnin zarazenych do diety

nosnic na intenzitu snasky a parametry kvality vajec

4.1.1 Produkéni parametry

Intenzitu snasky a thyn nosnic v pokusném obdobi (27. — 40 tydnu) zobrazuje nasledujici

tabulka ¢islo 4.

Tabulka 4 - Pokus I: Vliv asuskt picnin na intenzitu snasky a ihyn nosnic

Intenzita snasky (%) Uhyn-
Vék v tydnech Podil pokusné
Skupina E Lo E 27. - 40.
_ < = N kitapt N )
o g F tyden
\ | \ celkem .
S e | )
Vojteskaseta | 87,1 | 93,0 | 90,7 | 90,47 0,36° 0
Jetel lucni 925 | 953 | 947 | 94.2° 0,41° 0
Jetel plazivy | 94,1 | 943 | 93,6 | 94.0° | 2 | oI* | Z 0
Jiek vytrvaly | 91,7 | 946 | 86,7 | 91,0% | = | 025 | = 0
Kontrola 924 | 940 | 96,7 | 944° 0,18° 0

a, b = statisticky prtikazny rozdil (P < 0,05)

Nejvyssi intenzity snaSky doséhly nosnice kontrolni skupiny (94,4 %), ale témét stejné
hodnoty dosahly i nosnice, kterym byl do krmné smési zafazen jetel lucni a jetel plazivy (94,2
% a 94,0 %). U nosnic krmenych smési s Gsusky vojtésky seté byla intenzita snasky statisticky
prikazné (P <0,05) sniZena piiblizn€ o 3—4 % oproti kontrolni skupin¢ a skupindm s jetelovymi
ususky. Obsah dusikatych latek ve vojtésce a jilku byl velmi podobny (14,6 a 13,9 %), coz se
projevilo 1 na podobné intenzité snasky (90,4 a 91,0 %).
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4.1.2 Kvalita vajec

Ukazatele kvality vajec jsou uvedeny v nésledujici tabulce cCislo 5.

Tabulka 5 - Pokus I: Vliv Gsuskii picnin na parametry kvality vajec

Vojtéska | Jetel Jetel Jilek

Parametr . Kontrola | SEM

seta luéni | plazivy | vytrvaly
Hmotnost vejce (g) 61,3 59,5 | 61,0 60,12 61,4* | 0,193
Index vejce 1,277° | 1,275 | 1,259* | 1,267 | 1,273%® | 0,002
Hmotnost bilku (g) 39,4% 38,1* | 39,6° 39,0% 39,33 | 0,150
Podil bilku (%) 64,3% 63,9 | 64,9° 64,82 64,0 | 0,093
Haughovy jednotky 90,62 91,3> | 93,0° 91,6° 87,4 | 0,347
Hmotnost Zloutku (g) 15,8% 15,5 | 15,32 15,32 16,0° | 0,067
Podil Zloutku (g) 27,8% 26,1° | 25,12 25,4% 26,0° | 0,084
Hmotnost skofapky (g) 6,1 5,9 6,1 5,9 6,1° 0,026
Podil skotapky (%) 9,9 10,0? 10,07 9,82 10,02 | 0,038
Pevnost skotapky (N) 38,22 39,32 | 39,28 39,12 38,6 | 0,128

Tloustka skotapky
0,41° 0,41* | 0,41% 0,41° 0,41* | 0,046
(mm)

a, b = statisticky prtikazny rozdil (P < 0,05)

Hmotnost rozborovanych vajec byla velmi vyrovnand, bez statistické pritkaznosti mezi

v

cvwr

cvwr

plazivého. Rozdil mezi témito skupinami byl statisticky prukazny (P <0,05). Taktéz podil bilku
byl (P < 0,05) nejnizsi u jetele lu¢niho (63,9 %) a nejvyssi u jetele plazivého (64,9 %).
nejvyssi byly u jetele plazivého 93,0.

Hmotnost Zloutku se u vSech skupin pohybovala vyrovnané mezi 15 a 16 g, nejvyssi (P <

Cvwr
cwwvr

[RA4

krmenych smési s jilkem vytrvalym oproti kontrole, coz miize byt zpiisobeno niz§im obsahem
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vapniku v travinach, oproti jetelovindm. Rozdil mezi kontrolni skupinou (6,12 g) a ostatnimi
picninami (5,94-6,11 g) nebyl tak vyrazny a nebyl statisticky prikazny. TaktéZ rozdil v
pevnosti skotapky nebyl statisticky prikazny (38,2-39,3 N). Primérna tloust’ka skotapky vysla

u vSech souborti naprosto shodna (0,41 mm).

4.1.3 Barva zZloutku

Barva zloutku byla porovnavéana subjektivni i objektivni metodou, a to jak u Cerstvych

vajec, tak u varenych vajec. Vysledky hodnoceni barvy Zloutku jsou uvedeny v tabulce ¢islo 6.

Tabulka 6 - Pokus I: Vliv ususku picnin na barvu Zloutku

o Vojtéska | Jetel Jetel Jilek
Charakteristika Kontrola SEM
seta lucni plazivy | vytrvaly
Hodnota L* | 58,5° 56,5° 55,9% 58,6° 55,28 0,136
Q
= Hodnota a* 7,2° 10,8¢ 9,1¢ 6,4° 15,9 0,171
>
= Hodnota b* | 41,6 43,3¢ 42,2% | 40,28 38,92 0,245
o e
= Vit
7 9,6 11,5° 11,5° 9,72 13,1° 0,068
La Roche
Hodnota L* | 86,6° 80,22 83,2° 80,6 | 82.4%® | 0,466
Q
=, Hodnota a* 5,6 9,6° 6,6% 6,3° 12,4¢ 0,231
>
5 Hodnota b* | 48,8% 54,4 50,9° 46,9° 41,28 0,521
= Vit
> 3,92 4,5 6,1° 5,7° 8,9° 0,221
La Roche

a, b, ¢, d, e = statisticky prikazny rozdil (P < 0,05)

Barva syrového zloutku byla (P < 0,05) vyrazné nejvyssi u kontrolni skupiny krmené smési
s aditivem na ovlivnéni barvy zloutku, a to pfi subjektivnim hodnoceni 13,1 a nejnizsi u jilku
vytrvalého 9,7. Podobné niz8i hodnotu méla i vojtéska (9,59), oproti tomu oba jetele dosahovaly
vys$i tmavosti, a to 11,5. Vyss$i pfijem pice zvySoval obsah karotenoidl a flavonoidi, které

nosnice z velké ¢asti ukladaly do vajec (MUGNALI et al. 2014).
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Graf 1- Pokus I: Vliv ususki picnin na termostabilitu Zloutkovych pigmenti

Termostabilitu pigment obsazenych ve Zloutcich pochdzejicich z riznych druhi picnin
vyjadiuje graf Cislo 1. V tomto sledovani klesa u vSech skupin varem intenzita ¢erveného
spektra zbarveni Zloutku, a naopak stoupa intenzita zlutého spektra. U kontrolni skupiny je
pokles intenzity Cervené barvy varem nejvyrazn€j$i, a naopak zvySeni intenzity zlutého
zbarveni ucinkem varu nejméné vyrazné. Proto lze povazovat barviva ziskand z picnin,
podilejicich se Cervenosti (a*) za termostabilnéjsi, oproti t€ém, ktera pochazeji ze syntetickych

aditiv.
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4.1.4 Senzoricka kvalita vajec

Vysledky senzorického hodnoceni varenych vajec jsou uvedeny v nasledujici tabulce Cislo
7. Hodnoceni bylo provedeno pomoci stupnice bodl, kdy 1 bod je nejhorsi a 100 bodu je

nejlepsi.

Tabulka 7 - Pokus I: Vliv isuski na senzorické hodnoceni vatfenych vajec

Vojteska Jetel Jetel Jilek SEM
seta lucni plazivy | vytrvaly Kontrola

Viiné vejce 90,1° 91,1° 91,7 91,4 91,9° 1,35
Textura Zloutku 77,6° 75,6 60,9 75,8 62,2° 3,36
Barva bilku 83,3° 85,1% 86,9° 83,5° 87,8° 2,36
Barva zloutku 56,0 79,8° 73,5% 53,72 88,54 3,42
Chut bilku 90,6° 87,8° 90,2 85,0° 86,17 1,56
Chut’ Zloutku 79,6° 83,5° 77 .4 76,3 83,8° 2,87
Celkovy dojem 79,4 82,07 79,3 73,3 86,6° 2,54

a, b, ¢, d = statisticky priikazny rozdil (P < 0,05)

Mezi skupinami nebyly ve v§ech hodnocenych parametrech vyjma barvy Zloutku statisticky
prukazné rozdily. Barva Zloutku byla statisticky prukazné¢ (P < 0,05) nejvyssi u kontrolni
skupiny (88,5 bodi). U kontrolni skupiny bylo pouzito aditivum na ovlivnéni barvy Zloutku.
Barva Zloutku nosnic s ptidavkem jetele lu¢niho byla 79,8 bodi oproti jilku vytrvalému (53,7
bodi) a vojtésce seté (56,0 bodi).

Nejvyssi pocet bodil pii hodnoceni viiné obdrzela vejce kontrolni skupiny, ov§em ve vSech
skupinach doséhla hodnota nad 90 bodt. Textura zloutku byla hodnocena nejvyssim poctem
bodil u vojtésky seté, kde byla i nejlépe hodnocena chut’ bilku. Barva bilku a chut’ zloutku byla
nejlépe hodnocena u vajec kontrolni skupiny. Z hodnoceni celkového dojmu dopadla nejlépe

vejce kontrolni skupiny, ovS§em bez prikaznych rozdila oproti jinym skupinam.
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4.1.5 Obsah cholesterolu

Obsah cholesterolu ve vejcich nosnic v tomto pokusu uvadi tabulka cCislo 8.

Tabulka 8 - Pokus I: Vliv ususki na obsah cholesterolu ve vejcich

Skupina Obsah cholesterolu (mg/vejce) SEM
Vojtéska seta 192,9%
Jetel luéni 206,07
Jetel plazivy 211,3? 0,276
Jilek vytrvaly 196,7%
Kontrola 218,77

a, b, ¢ = statisticky priikazny rozdil (P < 0,05)

Obsah cholesterolu byl pfepocten na primérnou hmotnost vajec 63 g. Nejvyssi obsah
cholesterolu byl stanoven u kontrolni skupiny (218,7 mg/vejce), mirn¢ snizeny byl obsah
cholesterolu u skupin krmenych obéma druhy jetele. Vyraznéjsi snizeni obsahu cholesterolu
dosahla skupina nosnic krmend smési s jilkem vytrvalym (196,7 mg/vejce) a uplné
nejvyraznéjsiho snizeni dosdhla skupina nosnic, které byla do smési zatazena vojtéska seta
(192,9 mg/kg), coz predstavuje snizeni o vice nez 25 mg cholesterolu na jedno vejce, ovSem
rozdily nebyly statisticky prikazné. Také GRELA et al. (2014) nezjistil vliv vojtéskové moucky

(1,5 a 3,0 %) na obsah cholesterolu ve Zloutku.

4.2 Pokus II - Vliv pridavku picnin zarazenych do diety nosnic v zavislosti na

jejich konzervaci a mnoZstvi na parametry kvality vajec

4.2.1 Parametry uzitkovosti

V intenzité snasky nebyl mezi skupinami statisticky prikazny rozdil. Intenzita snasky
sledovana za 4 tydny byla nejvyssi u kontrolni skupiny (94,5 %), které nebyla do smési zafazena
7adna picnina. Pomérné vysoké snasky (92,5 %) dosahla také skupina nosnic, které bylo do
krmné smési zatazeno 5 % kvalitnich jetelotravnich ususki, z mladého porostu parkového
travnikového typu. Intenzity snasky pres 92 % dosahly také nosnice, kterym bylo do krmné
smési zatazeno pomérné vysoké mnozstvi (10 %) horkovzdusnych vojtéskovych tsuski. Mirné

sniZzend intenzita snasky (89,3 a 88,6 %) byla sledovana u skupin nosnic, kterym byla
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zkrmovana Cerstva nebo silazovana jetelotravni pice travnikového typu v mnozstvi ad libitum.

Intenzitu snasky a vysi uhynu béhem pokusu uvadi tabulka ¢islo 9.

Tabulka 9- Pokus II: Vliv pice na intenzitu snasky a ihyn od 42. - 46. tydne

Uhyn-
42. — 46. tyden Snaska (%) | pokusné
(%)
Jetelotravni pice Cerstva 89,28? 0
Jetelotravni Gsusky (5 %) 92,45? 0
Jetelotravni silaz 88,612 0
Vojtéskové tsusky horkovzdusné (10 %) 92,117 0
Kontrola 94,54% 0
SEM 0,047 ---
a = statisticky neprikazny rozdil (P > 0,05)
4.2.2 Kvalita vajec
Zjisténé parametry kvality vajec uvadi tabulka ¢islo 10.
Tabulka 10 - Pokus II: Vliv pice na parametry kvality vajec
Charakteristika g 2 g ; % 5
52 |3 53 25 |25
38 |8 2|3 S 2 |2 &3
Hmotnost vejce (g) 66,9% 66,1% 66,1% 66,0% 67,1* | 0,217
Index vejce 1,296* 1,288% | 1,290% 1,290* 1,288% | 0,002
Hmotnost bilku (g) 42,7 42,3% 41,6* 41,9% 42,4* 10,183
Podil bilku (%) 63,8? 63,7° 63,0? 63,3? 63,3* | 0,112
Haughovy jednotky 85,9% 90,6° 83,0° 85,6° 86,23 | 0,473
Hmotnost Zloutku (g) 17,8 17,42 18,07 17,82 18,0 | 0,072
Podil Zloutku (g) 26,7 26,3* | 27,6° 26,9 | 26,8® | 0,103
Hmotnost skoiapky (g) 6,39 6,58¢ 6,198 | 6,40%c 6,66° | 0,028
Podil skotapky (%) 9,581 9,99b¢ 9,38? 9,72abe 9,93% | 0,039
Pevnost skotapky (N) 36,8? 38,0? 36,9° 36,9° 38,7% | 0,023
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Tloustka skofapky (mm) | 0,432 0,45 | 0,41° 0,44 0,45¢ | 0,002

a, b, ¢, = statisticky priikazny rozdil (P < 0,05)

Hmotnost vajec byla bez statistické prikaznosti s minimalnimi rozdily mezi skupinami.
Statisticky pritkkazny rozdil (P < 0,05) byl mezi skupinami v Haughovych jednotkéach, kdy
nejniz$i hodnoty méla skupina se silazi (83,0) a nejvyssi s jetelotravnimi ususky (90,6). Podil
zloutku byl statisticky prikazné (P < 0,05) nejnizsi u skupiny s jetelotravnimi ususky, oproti

skupiné s jetelotravni silazi.

Cvwr

cwwr
v

v

kvality skotapek u nosnic, kterym byla ke krmné smési ptidavana sildz, by se daly odiivodnit
horsi retenci vapniku pii snizeném pH traviciho traktu (KESHAVARZ, 1991) zptsobeného
piijmem vétSiho mnozZstvi kyselin obsazenych v silazi. Na druhou stranu v pevnosti skotapky
nebyl mezi skupinami priikkazny rozdil.

Vliv picnin na barvu Zloutku je uveden v tabulce ¢islo 11.

Tabulka 11 - Pokus II: Vliv picnin na barvu syrového Zloutku

3 Z sy |22
8 z @ z | =« %
N Nasi ~ —_ [— ~ No) p—
Charakteristika § 2 g & g N = g =
s = w“ S &) = g © =
L © 2 ° w o N R
0 2 D o
2 - > S
Hodnota L* | 55,70° | 55,872 57,85¢ | 57,07° | 59,364 0,10
Q
.% Hodnota a* 9,53¢ 9,88¢ 8,08" 8,32° 4,322 0,19
>
= Hodnota b* | 43,51% | 44,17°¢ | 43,11° | 44,469 | 36,492 0,11
@] Y
= Vit
7 12,494 | 12,299 | 11,26° | 11,85¢ 5,72 0,12
La Roche

a, b, ¢, d = statisticky pritkazny rozdil (P < 0,05)
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Podle hodnoty L* byla statisticky prikazné¢ (P < 0,05) nejtmavsi Zloutky nosnic s
pfidavkem jetelotravnich Gsuskl a Cerstvé jetelotravni pice. Oproti tomu nejsvétlejsi byly
zloutky kontrolni skupiny. Hodnota L* mulze byt ale z¢asti zkreslujici tidaj, protoZe mimo
vajecnych Zloutkl jsou hodnoty a* a b*, které byly v obou piipadech statisticky prikazné vyssi
u vSech sledovanych skupin krmenych picninami oproti kontrole. Nejvyssi cervenosti dosahly
taktéz skupiny s jetelotravnimi usuSky a cerstvou pici, nejvyssi zlutosti potom skupina s
ptidavkem 10 % vojtéSkovych tsusk.

Podle vé¢jite La Roche byly statisticky prikazné (P < 0,05) nejméné zbarveny zloutky
kontrolni skupiny. Ze skupin s vyuzitim picnin méla nejhorsi pigmentacni vlastnosti projevené
barvou Zloutku silaz, nasledné vojtéskové tisusky i piesto, ze byly pouzity v 10% koncentraci
a dale nasledovaly 5% jetelotravni Ususky. NejvysSiho zabarveni dosdhly zloutky nosnic
krmenych cerstvou jetelotravni pici. Rozdily vysledkt vSech pokusnych skupin byly v tomto

hodnoceni proti sob¢ statisticky prikazné (P < 0,05).
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5 ZAVER

Pti zkrmovani susenych picnin zafazenych v 5% koncentraci do krmné smési nosnic po
dobu 104 dni (14 denni navykaci obdobi + 90 dntl testu) byly zjiStény u vajec nosnic krmenych
ususky z obou jetela a jilku statisticky pritkazné vyssi Haughovy jednotky oproti kontrolni
skuping (P < 0,05). Ususky nemély priikazny vliv na pevnost skoiapky. Péti procentni podil
ususku jetell zvysil intenzitu zabarveni Zloutkti na 11,5 pfi subjektivnim hodnoceni na stupnici
FAN podle La Roche, coz bylo priikazné vyssi zabarveni v porovnani s ptidavkem tsuskl
z jilku vytrvalého nebo vojtésky set¢ (P < 0,05). Vysledky senzorického hodnoceni vajec
nebyly statisticky pritkazné. V obsahu cholesterolu ve vejcich nebyl mezi skupinami prikazny
rozdil.

Zkrmovani sildzované, Cerstvé i suSené jetelotravni pice nemélo prikazny vliv na
hmotnost vajec a pevnost skofdpky. Statisticky prikazné vyssi Haughovy jednotky byly
zjistény u skupiny krmené smési s 5 % ususkl z jetelotravni pice v porovnani se skupinami
krmenymi Cerstvou nebo sildzovanou jetelotravou 1 v porovnani se zkrmovanim vojtéskovych
ususku v mnozstvi 10 % (P < 0,05). Nejvyssi intenzita zabarveni Zloutku byla zjiSténa pti
zkrmovani Cerstvé jetelotravni pice ad [libitum a pii zkrmovéani smési s obsahem 5 %
jetelotravnich ususki.

Jetel by se mohl stat potencialni plodinou vyuzitelnou ve vyziveé nosnic v alternativnich ¢i

ekologickych chovech, a to ptredevsim v ptipad¢, Ze je podnik schopen efektivni vyroby ususkda.

25



6 SOUHRN

vvvvvv

sloZeni vajec nosnic zavisi také na zpiisobu chovu a zejména na jejich vyziveé. Zvysujici se trend
alternativnich chovii v EU, reagujici na zvySeni poptavky spotiebitelll po tomto sortimentu
zbozi, postupné zasahl i Ceskou republiku, a 1ze oéekavat jeho dalii rozsifovani. Velmi vyrazné
mohou také picniny ovliviiovat zbarveni produktl; Zloutky vajec, coz miize mit zasadni vliv v
ekologickych systémech chovu. Druh, kvalita, poptipadé zptisob konzervace mohou vlastnosti
pice vyrazné ovlivnit. Cilem studie bylo zjistit vliv zkrmovani ususkt ¢ty druhti hlavnich
picnin a vliv rizné konzervace picnin nosnicim na kvalitu vajec a senzorické vlastnosti vajec
v ramci dvou pokust. Pfi zkrmovani suSenych picnin zafazenych v 5% koncentraci do krmné
smési nosnic byla zji§téna u vajec nosnic krmenych tsusky z jeteld a jilku statisticky prikazné
vy$si Haughovy jednotky oproti kontrolni skuping (P < 0,05). Ususky nemély priikazny vliv na
pevnost skotapky. Péti procentni podil ususku jetelt zvysil intenzitu zabarveni zloutkt na 11,5
pii subjektivnim hodnoceni na stupnici FAN podle La Roche, coz bylo prikazné vyssi
zabarveni v porovnani s ptidavkem ususku z jilku vytrvalého nebo vojtésky seté (P < 0,05).
Vysledky senzorického hodnoceni vajec nebyly statisticky priikkazné. V obsahu cholesterolu ve

vejcich nebyl mezi skupinami prikazny rozdil.

Zkrmovani sildzované, Cerstvé i suSené jetelotravni pice nemélo prikazny vliv na
hmotnost vajec a pevnost skofdpky. Statisticky prikazné vyssi Haughovy jednotky byly
zjistény u skupiny krmené smési s 5 % ususkl z jetelotravni pice v porovnani se skupinami
krmenymi Cerstvou nebo sildZovanou jetelotrdvou i v porovnani se zkrmovanim vojtéskovych
ususku v mnozstvi 10 % (P < 0,05). Nejvyssi intenzita zabarveni Zloutku byla zjiSténa pti
zkrmovani cCerstvé jetelotravni pice ad libitum a pti zkrmovani smési s obsahem 5 %
jetelotravnich ususki.

Jetel by se mohl stat potencialni plodinou vyuzitelnou ve vyzive nosnic v alternativnich ¢i

ekologickych chovech, a to ptedevs§im v pfipad¢, Ze je podnik schopen efektivni vyroby ususku.
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7 SUMMARY

Eggs are considered one of the most important commodities in human nutrition. The
qualitative composition of hen eggs also depends on the method of rearing and, particularly, on
their nutrition. The increasing trend of alternative rearing systems in the EU, responding to the
rising consumer demand for this type of product, has gradually affected the Czech Republic as
well, and further expansion can be expected. Forage crops can also significantly influence the
coloration of products, such as egg yolks, which can have a crucial impact in organic farming
systems. The type, quality, or method of preservation can significantly affect the properties of
the forage.

The aim of the study was to determine the effect of feeding dried forages from four main
types of forage crops and the impact of different preservation methods of these forages on the
quality of eggs and the sensory properties of eggs in two trials. When dried forages were
included at a 5% concentration in the laying hens' feed mixture, eggs from hens fed with dried
clover and ryegrass forages had statistically significantly higher Haugh units compared to the
control group (P <0.05). The dried forages did not have a significant effect on eggshell strength.
A five percent inclusion of dried clover increased the yolk color intensity to 11.5 on the
subjective FAN scale according to LaRoche, which was a significantly higher coloration
compared to the addition of dried ryegrass or alfalfa forages (P < 0.05). The results of the
sensory evaluation of the eggs were not statistically significant. There was no significant
difference in cholesterol content in the eggs among the groups.

Feeding ensiled, fresh, and dried clover-grass forage had no significant effect on egg weight
and eggshell strength. Statistically significantly higher Haugh units were observed in the group
fed with a mixture containing 5% dried clover-grass forage compared to groups fed with fresh
or ensiled clover-grass forage and compared to feeding with 10% alfalfa forages (P < 0.05).
The highest yolk color intensity was found when feeding fresh clover-grass forage ad libitum
and when feeding mixtures containing 5% dried clover-grass forages.

Clover could become a potential crop for use in the nutrition of laying hens in alternative or
organic farming systems, especially if the farm is capable of efficient production of dried

forages.
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